NpMa2b vt 2012

Del 1 Uppgift 1-10. Endast svar krévs.

Del 1T Uppgift 11-15. Fullstidndiga 16sningar kravs.

Provtid 120 minuter for del I och del II tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av Del I, Del II, Del 11l samt en muntlig del och ger totalt

75 poéng varav 28 E-, 23 C- och 24 A-poéng.

Kravgréns for provbetyget

E: 18 poing

D: 29 poidng varav 8 poidng pa minst C-niva
C: 38 poéng varav 15 poédng pd minst C-niva
B: 50 poédng varav 8 podng pa A-niva

A: 61 poéng varav 14 poéng pd A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poéng du kan fa for en fullstindig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mgjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéang.

Till uppgifter dar Endast svar krdvs behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga uppgifter
krévs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegéngar och ritar
figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla de papper du limnar in.
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Del I: Digitala verktyg ar inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i provhéftet.

1. y‘

=Y

/

a)  Bestdm ekvationen for den rita linjen i figuren. (1/0/0)

b)  Rita i koordinatsystemet en rit linje med riktningskoefficienten k =—1 (1/0/0)

2.  Forenkla uttrycket (x+5)(x—5)+25 sé langt som mojligt.

(1/0/0)
3.  Los ekvationerna
a)  x(x+7)=0 (1/0/0)
b) Igx=3 (1/0/0)
c) 2°.2%=2% (0/1/0)
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4.  Vilken av foljande ekvationer A-E har icke-reella 16sningar?

A, x2=16

B. x’+6=0

C. x°=0

D. x*-J5=0

E.  x? —% =0 (1/0/0)

5.  Anna har 7 km att cykla fran hemmet till skolan. Vanligtvis cyklar hon med hastigheten
0,35 km/min. Teckna en funktion som anger hur lang stracka y km hon har kvar till

skolan dé hon cyklat i x minuter.

-~

)

o
(0/1/0)
6.  For en andragradsfunktion géller:
e Funktionen har ett nollstille for x = 4
e Funktionen har sitt storsta virde for x = 1
For vilket virde pa x har funktionen sitt andra nollstélle?
(0/1/0)
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Forenkla foljande uttryck sé langt som mojligt.

3m

x7
a) - (0/1/0)

x7
b) xxJx (0/0/1)

Trireds
I koordinatsystemet visas graferna till den linjdra funktionen y = f(x) och
andragradsfunktionen y = g(x)

N
| ]
y=fx)
1—_r=8
XK
/TN
] A
—
X
/ A
/ \

Avlis 1 figuren och besvara fragorna.
a) Bestim g(2) (1/0/0)
b)  For vilka viarden pé x géller att f(x) < g(x)? (0/2/0)
c)  Ange ekvationen for en rit linje som infe skédr nagon av graferna till

funktionerna.

(0/0/1)




9.

10.
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I bérjan av ar 2011 kopte Matilda en dator for 10000 kr. Datorns virde kan beskrivas
med V(¢) =10000-0,60" dar V ar datorns virde i kr och 7 &r tiden i &r efter inkSpet.

a)  Med hur manga procent minskar datorns vérde per ar?

(1/0/0)

b)  Teckna en ny funktion som anger datorns véirde Vi kr som funktion av
tiden ¢, dér tiden nu istéllet ska rdknas 1 manader efter inkopet.

(0/0/1)

Ett ekvationssystem bestar av tva ekvationer dér varje ekvation innehéller tva variabler
x och y.

a)  Den ena ekvationen ar 3x+2y =12

Ge ett exempel pa hur den andra ekvationen kan se ut sa att ekvationssystemet
saknar 16sningar.
(0/0/1)

b)  Den ena ekvationen ér fortfarande 3x +2y =12

Ge ett exempel pa hur den andra ekvationen kan se ut sé att ekvationssystemet
x=2

endast far [0sningen {
y=3

(0/0/1)
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Del II: Digitala verktyg &r inte tilldtna. Skriv dina 16sningar pé separat papper.

11.

12.

13.

2x—y=-9
ey med algebraisk metod. (2/0/0)

Los ekvationssystemet
S5x+2y=0

L&s ekvationerna med algebraisk metod.
a)  x2-4x-45=0 (2/0/0)

b)  (x+1)*=x+l1 (0/2/0)

Thales fran Miletos var en grekisk matematiker som levde for 2600 ar sedan.
Han formulerade en sats med foljande innebord:

Varje triangel som dr inskriven i en cirkel har en rdt vinkel om en av triangelns
sidor dr diameter i cirkeln.

Triangeln ABC ér inskriven i en cirkel pa ett sddant sitt. Sidan AC &r en diameter
1 cirkeln. Punkten M &r mittpunkt pé strackan AC. I figuren dr dven strickan BM
inritad.

a)  Forklara varfor de tva vinklarna betecknade med x &r lika stora. (1/1/0)

b)  Visa, utan att anvdnda randvinkelsatsen, att Thales sats dr korrekt. (0/2/2)




14.

15.
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I ekvationen x% — (a— 1)2 =0 &r a en konstant.
L&s ekvationen och svara pd sé enkel form som mgjligt.

Pa linjen y =2x -5 ligger en punkt P i forsta kvadranten. Avstdndet mellan

punkten P och origo dr 10 ldngdenheter. Bestim x-koordinaten for punkten P.

Svara exakt.

(0/0/2)

(0/0/4)
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Del 111 Uppgift 16-23. Fullstindiga 16sningar krdvs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrianser  Provet bestar av Del I, Del II, Del III samt en muntlig del och ger totalt
75 poéng varav 28 E-, 23 C- och 24 A-poéng.

Kravgrins for provbetyget

E: 18 poédng

D: 29 poéng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 38 podng varav 15 podng pd minst C-niva
B: 50 podng varav 8 podng pa A-niva

A: 61 podng varav 14 podng pad A-niva

Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullstéindig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mgjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dir Endast svar krdvs behdver du endast ge ett kort svar. Till ovriga uppgifter

kravs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar, ritar figurer
vid behov och att du visar hur du anvéinder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram p4 alla de papper du liimnar in.
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Del I1I: Digitala verktyg ar tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

16. Tva likformiga rektanglar har olika matt. Rektangel 4 har sidorna 4 cm
och 6 cm. Rektangel B har en sida som dr 12 cm.

Vilka matt kan den andra sidan hos rektangel B ha? (2/0/0)

17. En linje L, ritas genom punkterna 4 och B.
En annan linje L, ritas genom punkterna C och D.

v
B
'S
: D
*
-
A B | P2 ) 4 6 x
°
C
.
Ar linjerna L, och L, parallella? Motivera ditt svar. (3/0/0)

18. Marcus sitter in en stek 1 ugnen klockan 14.30.
Da ér temperaturen i steken 16,5 °C. Dérefter 6kar

temperaturen 7" °C1i steken enligt sambandet:
T(t)=16,5-1,0085'

dar ¢ ar tiden 1 minuter. Nér stektermometern visar
77 °C ar steken klar.

Hinner steken bli klar till klockan 18.00 da Marcus ska bjuda pa middag? (2/0/0)
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19. Hugo och Inez ska kopa in en ny bil till sitt foretag. De har var sin modell for
hur de tror att bilens virde kommer att minska.

Hugo anvinder modellen V' (¢) = 800¢2 — 240007 + 180000
dér V ar vérdet 1 kr och ¢ dr tiden 1 r efter bilkopet.

a)  Vad ska Hugo och Inez betala for bilen enligt Hugos modell? (1/0/0)

b)  Berdkna V(15) och tolka resultatet. (1/1/0)

Inez anvéinder modellen W (¢) =180000—12000¢ dar W ar vardet i kr och ¢ ar
tiden i ar efter bilkopet.

c)  Beskriv tvé likheter mellan de bdda modellerna for hur bilens virde
minskar. (0/1/0)

d)  Det finns orimligheter 1 Hugos och Inez modeller.
Beskriv en orimlighet i vardera modell. (0/1/1)



20.

21.
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Ett foretag fyller konservburkar med krossade tomater. Enligt mérkningen
innehaller en burk 400 g tomater. Tomaternas vikt dr normalfordelad kring
medelvirdet 395 g och standardavvikelsen ér 5,0 g.

a)  Hur manga procent av konservburkarna kan forvintas innehélla mindre
dn de 400 g som anges pa burken? (2/0/0)

Foretaget vill inte ha for mdnga missndjda kunder och tinker darfor fylla
konservburkarna lite mer. De dndrar kravet till att minst 97,7 % av burkarna
ska innehélla minst 400 g tomater. Standardavvikelsen antas fortfarande
vara 5,0 g.

b)  Berikna vilket medelvirde pé vikten som motsvarar detta nya krav. (0/3/0)

Alice och Moa diskuterar medelvirde och median.

Alice pastar:

“"Medelvdrdet av tre pa varandra foljande heltal dr alltid lika med talens
median.”

Moa svarar:

"Nej, det gdller inte alltid.”

Vem har rétt, Alice eller Moa? Motivera ditt svar. (1/1/1)
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22. Itabellen och diagrammet visas ldngd och vikt for tio mén frdn samma arbetsplats.

b)

Namn Langd (cm) Vikt (kg)
Anders 187 90
Leif 183 85
Gote 190 85
Bengt 189 85
Per 190 95
Stig 191 93
Lennart 176 74
Torgny 182 81
Bertil 181 83
Ingemar 178 80
v
100 A -
* ([ ]
90
! L L 3
L ]
80 .
L]

70

60

50

<
Fan - 1 -
175 180 185 190 X
Bestidm ett linjart samband mellan vikten y kg och lingden x cm. (0/1/0)

Utga fran det linjdra samband du bestimde i a). Tolka vad

riktningskoefficienten betyder i detta sammanhang.

(0/0/2)

23. Ett tunt sndre dr 24 m langt. Snoret kan formas till olika geometriska figurer.

b)

Figur 1

Hela snoret formas till en liksidig triangel, se Figur 1.
Bestam triangelns area.

Figur 2

(0/3/0)

Snoret delas sedan i tvé olika langa delar. Av varje del formas en

kvadrat, se Figur 2.

Undersdk om det dr méjligt att kvadraterna tillsammans far arean 17 m”.  (0/0/4)

5



Provsammanstillning - Kunskapskrav

Tabell 1
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Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2b 1 forhéllande till niva

och formégor. Podngen i denna tabell anges i samma ordning som i bedom-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 8b_1 och 8b_2 den forsta respektive

andra poédngen i uppgift 8b.

Del

Uppg.
Poidng

Férmaga och niva

C A

PM

RK(B | P |[PM RK| B | P |PM| RK

Del

Uppg.
Podng

Férmaga och niva

C

RK

PM

RK

PM

RK

Del |

1a

b

3

3a

3

(&)

e

8a

8b_1

8b_2

8c

9a

9b

10a

10b

Del Il

11_1

2
12a_1

12a_2

aAlalala

12b_1

12b_2

13a_2

13a_1

13b_1

13b_2

130_4

13b_3

Del Il

14 1

142
15_1

15 2

15 3

15 4

Muntlig del

10| 6

315

)

28

23

24

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstillning — Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2b i forhallande till niva
och centralt innehéll. En lista Over det centrala innehéllet aterfinns 1 slutet av
detta hifte.

Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma2b

Taluppfattning
aritmetik och

algebra
Sannolikhet

Geometri
Samband
och

och
férandring
statistik
Problem-
16sning

T | T2 | T4

-
(5,
-
~

T9 | T10 | TI1

@
21
-
w
m
o

S1

(7]
N
(7]
w

S4 | PI

"l
w
o
S

x

Dell [1a

1b

x

3a

3b

3c

o

7a

7b

8a

8b

8c

9a

9b

102

10b
Del Il |11

;I2a '

XX XXX XX
x
x

12b

13a

13b

14

x
x

15
Dellll | 16

17

18

ﬂga

19b

19¢

X X | X | X X

19d

20a

20b

21

22a

22b

23a

23b
Muntlig del, M
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Kravgranser

Provet bestar av Del I, Del II, Del III samt en muntlig del och ger totalt 75 poidng varav
28 E-, 23 C- och 24 A-poing.

Kravgréns for provbetyget

E: 18 poing

D: 29 podng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 38 poédng varav 15 podng pd minst C-niva
B: 50 podng varav 8 podng pa A-niva

A: 61 poédng varav 14 podng pd A-niva
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter dr bedomda elevlos-
ningar bifogade for att ange nivan pd bedomningen. Om beddmda elevldsningar finns i mate-
rialet markeras detta med en symbol.

Del 1

1.
a)

b)

b)

Korrekt svar (y=2x+4)

Godtagbart ritad rdt linje

Korrekt svar (xz)

Korrekt svar (x; =0 och x, =-7)

Korrekt svar (x = 103)

Korrekt svar (x =3)

Korrekt svar (Alternativ B: x2+6=0 )

Korrekt svar (y =7 —-0,35x)

Korrekt svar (x =-2)

m

Korrekt svar (x7 )

Korrekt svar (gj

Max 2/0/0
+1Ep

+1Eg

Max 1/0/0

+1Ep

Max 2/1/0

+1Ep

+1Ep

+1Cp

Max 1/0/0

+1Eg

Max 0/1/0

+1Cum

Max 0/1/0

+1Cp

Max 0/1/1

+1Cp

+1Ap



8.

a)  Korrekt svar (6)

b)  Godtagbart angivna grénser, t.ex. ”for x mellan —1 och 5”
dér svaret kommuniceras pa en nivd som motsvarar kunskapskraven for C,
d.v.s. med korrekt anvénda olikhetstecken (-1 < x <5)

c¢)  Korrekt svar (t.ex. y=—x+12)

Kommentar: y=—x+m dir m >8

9.

a)  Korrekt svar (40 %)

t

b)  Korrekt svar (¥ =10000-0,60!2)

10.

a)  Korrekt svar (t.ex. 3x+2y =8)

b)  Korrekt svar (t.ex. x+y=35)

Del 11

11.

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer en variabel med algebraisk metod
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =-2, y=5)

12.

a)  Godtagbar ansats, sétter in virden korrekt 1 formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =—=5, x, =9)

b)  Godtagbar ansats, t.ex. korrekt omskrivning till x> +x=0
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med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =0och x, =-1)

Max 1/2/1
+1Eg

+1Cp

+1Ck

+1Agp

Max 1/0/1
+1Em

+1AMm

Max 0/0/2

+1AB

+1ApL

Max 2/0/0

+1Ep
+1Ep

Max 2/3/0

+1Ep
+1Ep

+1Cp
+1Cp



13.

b)

14.

15.
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Max 1/3/2

E

C A

“Triangeln ABM iar likbent.”

1Er

Godtagbart enkelt resonemang, t.ex.

Godtagbart vilgrundat resonemang.
t.ex. ”Triangeln ABM ar likbent for att
AM och BM ér radier i cirkeln.”

1Er och 1Cy

E C

A

sats fOr ett specialfall

1Cr

Eleven visar Thales | Eleven visar Thales
 sats (generellt) dér
eller eleven paborjar | ndgon motivering
en generell metod. . kan vara bristfallig.

2Cr

Eleven visar Thales sats (gene-
rellt) med korrekta motiveringar.

2Cr och 1AR

Losningen kommuniceras pa en
nivd som motsvarar kunskaps-
kraven for A.

1Ak

Bedomda elevlosningar finns till denna uppgift.

=

Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ett korrekt uttryck som leder till att bada
rotterna kan bestdmmas, t.ex. x = + (a - 1)2 +1Ap
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =a—1, x, =1-a) +1Ap
Max 0/0/4
Godtagbar ansats, t.ex. ritar figur som visar att informationen 1 uppgiften och
vad som soks ar korrekt tolkat +1Ap
med korrekt tecknad ekvation, t.ex. X2+ (2x - 5)2 —102 +1ApL
med i1 6vrigt godtagbar 10sning dér uteslutningen av den negativa roten &r
motiverad med korrekt svar (x =2 + \/E ) +1ApL
Losningen kommuniceras pd en niva som motsvarar kunskapskraven for A +1Ax

Bedomda elevlosningar finns till denna uppgift.

10

=




NpMa2b vt 2012

Del 111

16.

17.

18.

Max 2/0/0

Godtagbar ansats, visar forstaelse for likformighetsbegreppet, t.ex. genom att

bestdmma en tédnkbar ldngd pa sidan +1Eg
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (8 cm och 18 cm) +1EpL
Max 3/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer riktningskoefficienten for en av linjerna +1Eg
med godtagbar fortsittning, t.ex. korrekt bestimning av riktningskoefficienterna
8 10
k p=—och kop=— +1E
4B =y o =71 P
med godtagbar motivering (t.ex. ”Nej, de dr inte parallella eftersom riktnings-
koefficienterna inte dr lika stora.”) +1Eg
Bedomda elevlosningar finns till denna uppgift. %
Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar 77 =16,5 - 1,0085° +1EpL
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar
(t.ex. ”Ja, steken blir klar i tid.”) +1EpL
Max 2/3/1
Korrekt svar (180000 kr) +1Eym
Korrekt berdkning av V' (15), 0 +1Ep
med godtagbar tolkning av svaret, t.ex. ("Efter 15 &r ar bilen vird 0 kr”) +1Cy
Godtagbar beskrivning av likheterna (7(0) = W(0) och V(15) =W (15)) +1Cym

Kommentar: Likheter som redan finns angivna i uppgiftstexten godtas ej.

11



d)

20.

b)
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E C A
Eleven gor en enkel utvédrdering av Eleven gor en mer omfattande utvir-
modellernas rimlighet, t.ex. nimner en | dering av modellernas rimlighet, t.ex.
orimlighet i den ena modellen, ndmner tva orimligheter, en i vardera
I Inez modell blir vardet negativt ef- | modellen I Inez modell blir vérdet
ter 15 &r” negativt efter 15 ar och i Hugos mo-
dell okar vérdet igen efter 15 ar.”
ICM ICM och IAM

Kommentar: Aven andra orimligheter #r acceptabla, t.ex. att bilen aldrig blir vird 0 kr
pa grund av skrotvérdet.

Bedomda elevlosningar finns till denna uppgift. I%
Max 2/3/0

Godtagbar ansats, t.ex. ritar figur som illustrerar problemet +1Eg

t.ex.

3959 400g =

med i1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (84 %) +1EpL

Godtagbar ansats, t.ex. ritar figur som illustrerar problemet +1Cp

t.ex.

97,7%
400 g Xxg

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (410 g) +1Cpr

Losningen kommuniceras pé en nivd som motsvarar kunskapskraven for C +1Ck

Bedomda elevlosningar finns till denna uppgift. %

12



21.

22,

b)

23.
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Max 1/1/1

E

C

A

Eleven pastar att
Alice har ritt ge-
nom att rdkna pa
ett specialfall dér
medianen blir lika
stor som medel-
vardet

1Er

Eleven péstar att Alice har rétt ge-
nom att rikna pé nédgra specialfall
ddr medianen blir lika stor som
medelvéardet

eller

eleven gor en generell ansats, t.ex.

genom att teckna medelvardet
X+x+14+x+2

3

av de tre talen.

1Er och 1Cr

Eleven motiverar att Alice
har rétt genom att generellt
visa att oavsett vilka tre tal
som viljs, sa dr medianen
alltid lika stor som medel-
viardet

1ERr och 1Cr och 1ARr

Bedomda elevlosningar finns till denna uppgift.

E

Max 0/1/2
Godtagbar bestdmning av sambandet genom anpassning av linje direkt
1 diagrammet (t.ex. y = x—100)* eller med hjilp av funktionen for linjar
regression pa raknaren ( y = 0,993x -98,3) +1Cp
*Kommentar: Anpassning av linje direkt i diagrammet kan medfora stora
variationer pa koefficienterna trots att anpassningen &r korrekt utford.
Godtagbar tolkning av riktningskoefficienten (t.ex. 1 cm ger 1 kg till”) +1Am

dér 16sningen kommuniceras pa en niva som motsvarar kunskapskraven for A
(t.ex. ”For varje cm en man Okar i lingd 6kar han i genomsnitt med 1 kg i vikt”) +1Ax

Max 0/3/4
Godtagbar ansats, t.ex. korrekt uppstilld ekvation for berdkning av
triangelns hojd +1CpL
med i vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (28 m?) +1CpL
Losningen kommuniceras pé en nivd som motsvarar kunskapskraven for C +1Ck

Bedomda elevlosningar finns till denna uppgift.
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Godtagbar ansats, t.ex. korrekt uppstélld modell for sammanlagda arean
_(x 2 N 24— x )
N 4 4

med godtagbar strategi for 10sning av problemet, t.ex. ritar tva grafer pé sin

. XY (24-xY
rdknare, y; = 2 + 1 och y, =17

med godtagbar tolkning, t.ex. studerar de tva graferna och konstaterar att de
aldrig skér varandra (”Arean kan inte vara 17 m”)

Losningen kommuniceras pa en niva som motsvarar kunskapskraven for A

Bedomda elevlosningar finns till denna uppgift.

14
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 13b

Vid bedémning av kommunikativ formaga for A-niva, se de allmédnna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 for de allmidnna
kraven) vara vinkelbeteckningar, likhetstecken och termer sa som radie, basvinklar, likbent
triangel, etc.

Elevlosning 1 (2Cg)
a) Am= B®
svar: 2 Lka (ﬂ!l)“'-ﬂ& steackor | en fridhﬂf_{ jew
Hoa ks Pt vinklar

Io) R BM = c M
7 + Q_D = /?oo

A X I Ix + [y = 90°
svac: Viukeln ; B Ll 90°

Kommentar: Elevens 16sning dr korrekt men har inte en tillrdckligt tydlig motivering till var-
for trianglarna ABM och BCM ir likbenta. Redovisningen dr ndgot knapphandig och det &r
inte helt tydligt varifrdn de inférda vinklarna och den forsta ekvationen kommer. Sammanta-
get ges l6sningen i1 b)-uppgiften tva resonemangspoing pa C-niva.

15
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Elevlosning 2 (2Cg och 1AR)
® 180°

75 e

'3 23 22X Yy
A v C

ABHC or ochsa Lkbent
BM och CH &r ochsa fadier

5)

Foral & den sista unkeln . ABHC =8 tar man 186-2y
For ol & aen sista pinkeln ¢ A AMB <& tar man 186 -2X
Det leder R :

1'8019.)(1-15 EN %+4 =90

180-2X-24: 0

Kommentar: Eleven motiverar varfor ABCM ér likbent och hénvisar till egna figurer for att
forklara vinklarna vid punkten M. Eleven genomfor beviset korrekt om dn med otydliga moti-
veringar, t.ex. hdnvisar eleven inte till anvédnda satser. Detta innebér att 16sningen nétt och
jamnt ges resonemangspodngen pa A-niva. Losningen innehaller alla vésentliga delar men 1
och med att eleven inte tydligt motiverar alla steg dr lI0sningen inte létt att f6lja och forsta.
Likhetstecknet anvinds felaktigt pa sista raden. Sammantaget uppfyller 16sningen inte kraven
for kommunikationspodng pd A-niva.

Elevlosning 3 (2Cg och 1Ag och 1Ak)

}9) B Visa &t vl B & 46
Vindeed VE e L x = vV A B

AT O Epesvrv ANBC & Loendr
(HMB > MC= raclter)
fivns en Vibed Yy e € gdisa.
\ihelavmmwman | en THovad & (188
TAARC mask dia X rtyry = 180
OU./) Z.Xklyf’l-%o :
Xty 4 nglﬁw@&%ﬁ)

Kommentar: Elevens 16sning ér korrekt och uppfyller kraven for resonemangs- och
kommunikationspoing pa A-niva.

16
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Uppgift 15

Vid bedémning av kommunikativ formaga for A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 for de allmidnna
kraven) vara vinkelmarkering, likhetstecken, hinvisning till Pythagoras sats eller avstinds-
formel, tydlig figur med inférda beteckningar, etc.

Elevlosning 1 (1Ag och 1Apr)

10 EN(X.T 0)1 +(9f°)t

i
1077 (%70)" +(y,"9)
AN
1002 X3t 0

/00_: X?« + 91.
U = X =T
2 T
[00 = X + (?.X"T)
100 = X%+ yx*-20x t25

0= x*-¥x -1

x = 12 F &

x4z P fat‘k
VA

- \VZT X, g - =
Staa : % — koo"&é’i}la,‘f(ek = V213

Kommentar: Eleven stéller upp en korrekt ekvation {f6r 16sning av problemet och hittar ekva-
tionens rotter men gor sedan en avslutande felaktig forenkling. Detta ger sammantaget forsta
begreppspoédngen och forsta problemldsningspoidngen. Eleven definierar inte sina variabler,
har inte ndgon figur till hjilp och hénvisar inte heller till anvdnd formel/sats. Redovisningen
ar darfor inte tillrackligt utforlig for att uppfylla kraven for kommunikationspodng pd A-niva.

17
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Elevlosning 2 (1Ag och 2Ap, och 1Ak)

fS ~
T PW@-OP(Z/Q

i3 @x-s)% +x? = 10"

0 - —
/ i LfXL-ZOXJ-Zb rx_l = ldU

T HX -0 2510

1
)
|
1
[
i
A\

i X* -Hx - S =0
X e g )
Xz % v.d tqzzus‘
/ )(W;z,t{l"l
X2 -19 & e) alhe

s Y= 2 419

Kommentar: Elevlosningen ar fullstdndig och ger dirmed begreppspodngen och bada pro-
blemlosningspodngen, dessutom ér den vilstrukturerad. Anvindningen av Pythagoras sats
motiveras av en tydlig figur &ven om den réta vinkeln inte &r markerad. Symbolhanteringen &r
korrekt. Losningen ar ldtt att folja och forsta. Losningen uppfyller ddrmed kraven for kommu-

nikationspodng pa A-niva.

Uppgift 17

Elevlosning 1 (1Eg och 1Ep och 1Eg)

NZS N%, de ac inke paral{ella
Adet a 1 sﬁeﬁ? x - Led och 705%:’
y"i'?dg mellan ¢ @ D en bpara 9 ffij J
x - (el och é?sﬁ-ej b y=led melan A 9 5.

Kommentar: Godtagbar 10sning och motivering d&ven om kopplingen till riktningskoefficien-
terna och vad som kénnetecknar parallella linjer dr indirekt och ndgot vag. Losningen ger
dérmed nétt och jimnt alla tre podngen.

18
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Uppgift 19d

Elevlosning 1 (1Cy och 1Ay)

| bada modellex 320 V/ W o0kv effce
f(a?/\f meun det o jnile n'mﬂ‘jz‘. & flerrom

aven da fommer bﬂﬁﬂ delrana voua vail
Mcfjmﬁhﬁ sterre an O kv,

Kommentar: Eleven ger godtagbara argument for orimligheter i bdda modellerna och 16sning-
en ger modelleringspoédng pa bade C- och A-niva.

Elevlosning 2 (1Cy och 1Ay)
/ fﬁ(ﬂo.}f mo de ([ ja:r‘ varde? /03 61'(1‘-’4’4
up p ijﬂh cfler ettt amtal ar, vilket
fnappesk T rimlig?.
/ /yn23 modell minkar b lens yaaAe
kKonstau t och bliv mer oth mer nejqé:‘v Zs

Kommentar: Eleven ger godtagbara argument for orimligheter i bdda modellerna och 16sning-
en ger modelleringspoédng pa bade C- och A-niva.

Uppgift 20b

Vid bedomning av kommunikativ formédga for C-niva, se de allmédnna kraven pd sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 for de allmidnna
kraven) vara likhetstecken, tydlig figur med inférda beteckningar och termer sa som normal-

fordelning, standardavvikelse, medelvirde, etc.

Elevlosning 1 (1Cg och 1Cpy)

X =00
5 =
10 = % - 400
40 = X yV8A; Det nya mede/vavdet blyr 5/f07,

Kommentar: Losningen dr mojlig att f6lja och forstd da det av svaret framgar att x star for
medelvérdet, men da det 1 6vrigt saknas terminologi och forklarande text uppfylls inte kraven
for kommunikationspodng pd C-niva.

19
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Elevlosning 2 (1Cg och 1Cpy, och 1Cxg)
fg/f olen M’? 02V O P Wa= 1B
D77 v budcoma haehatler minst 2
A& ska MW, Lig4ga fé 7 san dardowilas
Aréan wedelvprdel

Ty - M- 26
9009 N ERTP
Mol iR Medurdket (0

JubtaVarar de hoja Ma/w,m,

Kommentar: Losningen dr ndgot otydlig men dr mojlig att folja och forsta da eleven anvénder
lampliga symboler och terminologi. Sammantaget ger 16sningen nétt och jaimnt
kommunikationspoing pa C-niva.

Elevlosning 3 (1Cg och 1Cp, och 1Ck)
X= ny U e edde (Ldedo

3 51?7, av b hama ha
/_, VR Imar da Uy
l

(LA
/s
/ xIY//////fi S, Slawdlard omaleLac 53
‘ﬂ'dg X

Vﬁ-,_\a_,s_l—

Fir alt do b ﬁ{i omzde) she uz = AY7/. pisle

Wy Ve pa Mo sh derdcovileLacr

(13,6 ¥34. 0 2341 + 12,6 £2,3 =173 )

gt 2:64  <Yl0g sae 10 4
Kommentar: Losningen har en tydlig figur som illustrerar problemet och gor det mojligt att

forsta att eleven menar att 400 g ligger tva standardavvikelser fran medelvéirdet. Sammantaget
uppfyller 16sningen kravet for kommunikationspoing pa C-niva.
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Uppgift 21
Elevlésning 1 (1Eg och 1Cg)
Ta fztea 25,7
e dlef Z_*__é._t" .0 Meolian =3

(A Aten 91001

Me e A0 Jo  Meolion=Ld
3
Do~ blic gam ma . ovAR - Ak lher vatt,

Kommentar: Eleven drar en korrekt slutsats utifran tva specialfall och 16sningen ger ddrmed
resonemangspodng pa E- och C-niva.

Elevlosning 2 (1Egr och 1Cg och 1 AR)

median  x-\ (X), X\ mectian = X
me_dl.eQ K-\+X3+ X‘{'l =x

Spar  Median och medel blir samma 4al

Kommentar: Eleven anvander generell metod och visar att median och medelvérde alltid far
samma vérde. Losningen bedoms dirfor ge resonemangspodng pa A-niva.
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Uppgift 23a

Vid bedomning av kommunikativ formédga for C-niva, se de allmédnna kraven pd sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 for de allmidnna
kraven) vara rottecken, likhetstecken, hinvisning till Pythagoras sats, tydlig figur med inférda

beteckningar, etc.

Elevlosning 1 (2Cpyr)
il 1
= 4+ x A=J48 -¢
2.

Az 23>
SIAR: 23F

1)
r'rj
oQ

Kommentar: Elevens 16sning &r korrekt och ger tva problemldsningspodng. Lésningen ar
dock knapphéandigt redovisad, t.ex. sd dr inte variabeln x definierad, figuren &r otydlig och
hanvisning till Pythagoras sats saknas. Losningen uppfyller dirmed inte kravet f6r kommuni-

kationspoéng pd C-niva.

Elevlosning 2 (2Cpr, och 1Ck)

() G
3 g X
4
Pythaapras sats ger :
¢ ; ‘/11‘?2: 8* i 8- Vg
X.L'J' 81__ (/2_ A: — 1’2
y Y X'z 4¢ Ax 173/ m"

X = VGF

sVar: Areaw a ca H,?/mz

Kommentar: Losningen uppfyller kraven for kommunikationspoéng pd C-niva.
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Uppgift 23b

Vid bedémning av kommunikativ formaga for A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 for de allmidnna
kraven) vara index, likhetstecken, rottecken, grafer, tydlig figur med inférda beteckningar,

etc.

Elevlosning 1 (1Am och 1Apr, och 1Ak)

=

Zx T ~lYyx +22.= ©
T 32X +16 = ©
> 3

Tfm

- ; t{ ‘ Y
e & - —5-,2 (j;mm@ 5—¢ij

x
i

Kommentar: Eleven loser i princip problemet men gor ingen tolkning av svaret och besvarar
dérfor inte fragan om det dr mojligt att fa den efterfragade arean. Losningen uppfyller dirmed
kraven for modelleringspodngen och den forsta (men inte den andra) problemlosningspodng-
en. Redovisningen &r tydlig och klar med ldmpliga beteckningar, forklarande figur och kor-
rekt algebrahantering. Ddrmed uppfyller 16sningen kraven for kommunikationspoéng pé
A-niva.
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Elevlosning 2 (1A och 2Ap;)

EELeesis

Mk +(2‘-€-X4<—><~><)1
Y

Acan  x* +(Zj%{ﬁ)‘

SRR Y 2 Tl RS

e

e =

wrEe oI ER Y = (T
= 1A =G
XU-bx + 46 =¢

X =3t (BT S pl G ieh [ L [V e

Kommentar: Elevens 16sning uppfyller kraven for modelleringspoéngen och bada problem-
16sningspodngen dven om kopplingen mellan det faktum att det inte finns nagra 16sningar till
andragradsekvationen och slutsatsen dr ndgot otydlig. Redovisningen &r knapphéndig, t.ex. sa
ar inforda variabler inte tydligt definierade och figuren saknar beteckningar. Darmed uppfyl-
ler inte 16sningen kravet for kommunikationspodng pd A-niva.

Elevlosning 3 (1Ay och 2Ap;, och 1Ag)

24~ % X

...-—

e

(¢-%) (U

W

en del (Gwg)
den andva delen [kort)

d

- X x* &
36 73 + ;.g- 16 3
36 - 2% + .;.- = |3
B L (R I B S o B e
2
X = m_z‘}}mz— 157
3 — — ¥ I3
x= 1Lt FE svan: Nej Led Lo inte m3jligt 4a

V=3 ink d. el reelt fal =2
12578 & elh bomplext !

Kommentar: Elevens 16sning uppfyller kraven for modelleringspodngen och bada problem-
16sningspodngen dven om kopplingen mellan det faktum att det inte finns nagra 16sningar till
andragradsekvationen och slutsatsen dr nadgot otydlig. Redovisningen é&r litt att f6lja och for-
std, inforda variabler dr tydligt definierade via en forklarande figur och algebrahanteringen &r
korrekt. Darmed uppfyller 16sningen kraven for kommunikationspodng pa A-niva.
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Till eleven - Information infor den muntliga provdelen

Du kommer att f4 en uppgift som du ska losa skriftligt och sedan ska du presentera din
16sning muntligt. Om du behdver far du ta hjélp av dina klasskamrater och din ldrare nir du
16ser uppgiften. Din muntliga redovisning borjar med att du presenterar vad uppgiften handlar
om och sedan far du beskriva och forklara din 16sning. Du ska redovisa alla steg i din 16sning.
Diaremot, om du har gjort samma berdkning flera génger (till exempel i en virdetabell) sa kan
det ricka med att du redovisar ndgra av berdkningarna. Din redovisning dr ténkt att ta
maximalt 5 minuter och ska goras for en mindre grupp klasskamrater och larare.

Vid bedomningen av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hiansyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning &r,
e hur vél du beskriver och forklarar tankegéngarna bakom din 16sning,
e hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

Hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning dr

Din redovisning ska innehalla de delar som behdvs for att dina tankar ska ga att f6lja och
forsta. Det du sdger bor komma i ldmplig ordning och inte innehélla nagonting onddigt. Den
som lyssnar ska forsta hur berdkningar, beskrivningar, forklaringar och slutsatser hdnger ihop
med varandra.

Hur vil du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din losning

Din redovisning bor innehélla bade beskrivningar och forklaringar. Man kan enkelt séiga att en
beskrivning svarar pa fridgan hur och en forklaring svarar pa fragan varfor. Du beskriver
ndgot ndr du till exempel berdttar Aur du har gjort en berdkning. Du forklarar ndgot nér du
motiverar varfor du till exempel kunde anvidnda en viss formel.

Hur vil du anvinder den matematiska terminologin
Nér du redovisar bor du anvédnda ett spradk som innehdller matematiska termer, uttryckssétt
och symboler som &r lampliga utifrdn den uppgift du har 16st.

Matematiska termer ar ord som till exempel “exponent”, ”funktion” och ”graf”.

Ett exempel pa ett matematiskt uttryckssétt 4r att x” utlises “x upphdgjt till 2 eller “x i
kvadrat”.
Négra exempel pd matematiska symboler &r m och f(x), vilka utldses ”pi” och ”fav x”.
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Uppgift 1. Losning av ekvationssystem
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hansyn till:
e hur fullstidndig, relevant och strukturerad din redovisning ir,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvénder den matematiska terminologin.

iy : 2x-y=38 :
a)  Los ekvationssystemet algebraiskt.
3x+2y=5
) . x+y=9
b)  Los ekvationssystemet grafiskt.
2y—4x=-6
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Uppgift 2. Losning av andragradsekvationer
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hansyn till:
e hur fullstidndig, relevant och strukturerad din redovisning ir,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvénder den matematiska terminologin.

a)  Los ekvationen x> —4x=5 algebraiskt.

b)  Los ekvationen x2-2x-8=0 grafiskt.
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Uppgift 3. Bestim linjens ekvation
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hansyn till:
e hur fullstidndig, relevant och strukturerad din redovisning ir,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvénder den matematiska terminologin.

vA
I figuren visas grafen till en rét linje och grafen till \
en andragradsfunktion som har minsta véirdet —8§.
Linjen och grafen till andragradsfunktionen skér
varandra pé x-axeln.

Bestdam linjens ekvation.

(10, 0)
(=3,-5)

(6,-8)
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Uppgift 4. Kaffetemperaturen
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hansyn till:
e hur fullstidndig, relevant och strukturerad din redovisning ir,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvénder den matematiska terminologin.

Johan fyller en termos med hett kaffe och placerar den genast utomhus dir temperaturen ér
0°C. Temperaturen hos kaffet avtar exponentiellt med tiden. I tabellen visas
kaffetemperaturen vid nagra olika tidpunkter. Kaffet anses drickbart sd ldnge dess temperatur
inte understiger 55°C.

Tid (h) | Temperatur (°C)
0 93
6,0 50

Bestidm hur lang tid efter att Johan stéllt ut termosen som kaffet &r drickbart.
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Bedomningsmatris for bedomning av muntlig kommunikativ forméga

Kommunikativ
formaga E C A Max
Fulistindighet, | Redovisningen kan Redovisningen &r 1
relevans och sakna nagot steg huvudsak fullstén-
struktur eller innehélla na- dig och endast rele-
got ovidkommande. vanta delar ingar.
Hur fullstandig,
relevant och Det finns en over- Redovisningen ér
strukturerad gripande struktur vélstrukturerad.
elevens redovis- | men redovisningen
ning ar kan vara bitvis
fragmentarisk eller
rorig.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Beskrivningar | Nagon forklaring Redovisningen in-
och forekommer men nehaller tillrackligt
forklaringar tyngdpunkten i re- med utforliga be-
dovisningen ligger skrivningar och
Forekomst av pa beskrivningar. forklaringar.
och utforlighet i
beskrivningar Utforligheten i de
och forklaringar | beskrivningar och
de forklaringar som
framfGrs kan vara
begrinsad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvinder Eleven anvinder Eleven anvinder i
terminologi ibland matematisk | ofta matematisk huvudsak matema-
terminologi med terminologi med tisk terminologi
Hur vél eleven | ritt betydelse. rétt betydelse och med rétt betydelse
anvinder mate- vid lampliga till- och vid lampliga
matiska termer, fallen. tillfallen.
symboler och
konventioner.
(1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)
Summa (3/1/3)




